Konstruktivni geometrie pro kombinované studium BAAO013

Test €. 1

Kuzelosecky, afinita a kolineace

1. (a) Je dana elipsa £(F}, Fy,a), |[F1F3| < 2a. Sestrojte n€kolik bodt elipsy, hyperoskulacni
kruznice, te¢nu v libovolném bodé 7' € &, zkonstruujte kruznice z vét Vp, V.

(b) Je dana elipsa £(A, B,e) a bod R. Sestrojte te¢ny z bodu R k elipse &, urcete body
dotyku.

(c) Jedanaelipsa £(A, B, e) asmer s. Sestrojte teCny rovnobézné s danym smérem s k elipse
&, uréete body dotyku.

U 1iloh (a), (b) a (c) sestrojte krom tecen také elipsu.

NP (a) Je dana hyperbola H(Fi, F, a), |FiFs| > 2a. Sestrojte nékolik bodt hyperboly, hyper-
oskulacéni kruZznice, te¢nu v libovolném bodé T' € &, zkonstruujte kruznice z vét Vp,
Vo.
(b) Je dana hyperbola H (£, F», A) abod R. Sestrojte tecny z bodu R k hyperbole #, urcete
body dotyku.

(c) Je dana hyperbola #(A, B, e) a smér s. Sestrojte teny rovnobézné s danym smérem s
k hyperbole H, urcete body dotyku.

Uloha nemd fesent pro smér s, pokud s, kde s' || s, S € s', nelezi v iihlu asymptot obsahujici vedlejst
osu hyperboly H.

NP (a) Je dana parabola P(F,d). Sestrojte nékolik bodd paraboly, hyperoskulacni kruznici,
te¢nu v libovolném bodé 7' € £, zkonstruujte pfimky z vét Vp, V.

(b) Je dana parabola P(F,d) a bod R. Sestrojte tecny z bodu R k parabole P, urcete body
dotyku.

(c) Je dana parabola P(F,d) a smér s. Sestrojte teny rovnobézné s danym smérem
s k parabole P, urcete body dotyku.

2. Ve stfedové kolineaci (S, o, u = ') je dan AABC, A € u, sestrojte jeho kolinedrni obraz
A'B'C". S[18;57], o(—16; —15), u(30; 28), A[30; 0], B[—60; 31], C[8; —16].

Soutadnice ptimky o(x,y)...x je soutadnice priiseciku osy kolineace o s x-ovou osou soutadné soustavy, y
je soutadnice priiseciku osy kolineace o s y-ovou osou souradné soustavy.

3. Ve stfedové kolineaci (S, o, A — A’) najdéte kolinedrni obraz pravidelného Sestiihelniku
ABCDEF.

4. Ve stiedové kolineaci (S, o, u = ,u') sestrojte odpovidajici pfimky k pfimkam a, b, c. Poloha
primky @ viiéi ose o je riznobézna, b je s osou rovnobézna, c je k ose kolma, u je tlbéznice,
k niZ koresponduje nevlastni pfimka v’ roviny.

5. Je dana afinita (o, A — A’). K danému pravidelnému pétitthelniku ABC DE sestrojte afinni
obraz A'B'C'D'E'.

6. Je dana afinita (o, S — S’). Urcete obraz kruznice k(S,r) .

Np Elipsa je uréena sdruZzenymi primeéry KL, M N. Pomoci afinity sestrojte k nenarysované
elipse tecny z vnéjsiho bodu R.
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Np Elipsa je urc¢ena sdruzenymi prameéry KL, M N. Pomoci afinity sestrojte k nenarysované
elipse tecny tak, aby byly rovnobéZzné s danym smérem s.

Elipse e urcené sdruzenymi priiméry KL, M N pfitadime afinné kruznici €’ (napf. nad priimérem
KL, tedy K = K', L =L, M — M'). Osa afinity o = KL a dvojice odpovidajicich bodii M, M’
urcuji afinitu.

7. Elipsa je dana sdruZenymi priiméry. Vyrysujte elipsu (Rytzova konstrukce os elipsy).

I. Elipsa: Elipsa £ je mnozina vSech bodti v E,, které maji od dvou pevnych (rtiznych) bodu
v E,, zvanych ohniska (znacime Fj, F3) staly soucet vzdalenosti rovny 2a, ktery je vétsi nez
vzdalenost obou ohnisek.

Véta: V kazdém bodé £ existuje pravé jedna tecna. Tecna ptli vnéjsi thel priivodicii (tecnu
znacime obvykle ¢, dotykovy bod T'). Normala n je kolma na te¢nu ¢t v bodé T" a ptli vnitini tihel
privodicil.

Véta p: MnoZina pat P kolmic spusténych z ohnisek elipsy £ na jeji tecny je vrcholovd kruznice
k(S,a).

Véta p: MnoZina bodt () soumérné sdruZenych s jednim ohniskem elipsy £ (napfiklad F})
podle jejich tecen je Fidici kruznice se sttedem v druhém ohnisku (F3) a polomérem r = 2a. Pfitom
plati T € QF>.

II. Hyperbola: Hyperbola H je mnoZina vSech bodd v E,, které maji od dvou pevnych
(rtznych) bodua v E,, zvanych ohniska (znacime F}, F3) staly rozdil vzdalenosti rovny 2a, ktery je
mensi nez vzdalenost obou ohnisek.

Véta: V kazdém bodé H existuje prave jedna te¢na. Tecna puli vnéjsi iihel priivodicii (tecnu
znac¢ime obvykle ¢, dotykovy bod T'). Normala n je kolmd na te¢nu ¢ v bodé 7" a puli vnitini iihel
priivodicii.

Véta p: Mnozina pat P kolmic spusténych z ohnisek hyperboly H na jeji te¢ny je vrcholovi
kruznice k(S a).

Véta o: Mnozina bodt () soumérné sdruzenych s jednim ohniskem hyperboly H (naptiklad
Fy) podle jejich tecen je fidici kruznice se stfedem v druhém ohnisku (F3) a polomérem r = 2a.
Pfitom plati 7" € Q F>.

III. Parabola: Parabola P je mnozina vSech bodti v E,, které maji od pevného bodu F' v E,,
zvaného ohnisko, a pevné pfimky d, zvané fidici pfimka, ktera timto bodem neprochazi, stejné
vzdalenosti.

Véta ;: V kazdém bodé P existuje praveé jedna tecna. Tecna ptili vnéjsi thel pravodic¢h (tecnu
znacime obvykle ¢, dotykovy bod T'). Normala n je kolma na te¢nu ¢ v bodé 7" a ptli vnitini thel
pravodict. =ty || d.

Véta p: MnoZina pat P kolmic spusténych z ohniska F' paraboly P na jeji tecny je vrcholova
teCna ty.

Véta o: MnoZina bodi ), soumérné sdruzenych s ohniskem F' podle tecen paraboly P, je fidici
pfimka d.

Véta: Subtangenta je ptlena vrcholem V.

Véta: Délka subnormaly je rovna velikosti parametru p.

Véta: Soucet subtangenty a subnormadly je ptilen ohniskem F'.

Odevzdavejte postou a najednou vsechny priklady. Budou Viam vriceny opravené postou pres dékanit.
Pozndmka pti opravdch znovu* znamend prerysovat priklad, pozndimka ,doplnit* znamend dorysovat
dany priklad.

Ulohy oznacené Np znamenaji nepovinné priklady a student je nemusi ryysovat a odevzdat.
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