Konstruktivni geometrie pro kombinované studium BAAO013
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TestC. 2

Mongeovo promitani na dvé k sobé kolmé primétny

(a) Sestrojte stopy roviny «, znate-li jeji spadovou pfimku prvni osnovy s = PN.
P[—40;55; 0], N[45; 0; 80].

(b) Urcete stopy roviny p, zadané dvéma rtiznobézkami a = AB, b = AC. A[—40;0;0],
BJ0; 50; 30], C'[0; 20; 50].

(c) Pfimkou a = AB prolozte rovinu p rovnobéznou s osou z. A[—50; 20; 50|, B[50; 50; 30].

(d) Sestrojte stopy roviny p. Rovina je ur¢ena bodem A a pfimkou m = M N. A[40; 10; 30],
M{10; 60; 50], N[—60; 30; 10).

(e) Najdéte prisecik primky p = AB s rovinou p. A[—70;80;80], B[20; 0; 10], p(—70; 60; 50).

(f) Urcete prasecik @ pfimky m = KR, K[-50;14;35], R[0;27;8], s rovinou dvou
rovnobézek a || b, a = PA, P[—50;39;0], A[0; 14;62], b > B, B[—20;12;0].

(g) Bodem M vedte rovinu o, rovnobéznou s rovinou p. M [50; 30; 50], p(—40; 70; 50).

(h) Je déna rovina p, pfimka m = MN s rovinou p riznobézna a bod R, ktery neleZi ani
v roviné p, ani na pfimce m. Sestrojte pfimku p tak, aby prochazela bodem R, protinala
pfimku m a byla s rovinou p rovnobézna. p(—44;16;28), R[10;14;27], M[—40;19; 34],
N[14;0;7].

(a) Urcete vzdalenost d bodu M od roviny a. M[—30;40; 50], o (—60; 50; 40).

(b) Urcete vzdalenost d bodu C od pfimky p = AB. A[—40;20;30], B[40;—20;0],
C'[0; —50; 40].

Sestrojte zasek dvou trojuhelniki AABC a AMNP, véetné vyznaceni viditelnosti.
A[—30;40; 0], B[0; 0; 50], C[40; 60; 40], M[—30; 55; 30], N[—20; 10; 75], P[30; 30; 0].

Sestrojte krychli, je-li danjeji vrchol A[10; 30; 15] a pfimka p = K L (K [40;45; 10], L[10; 55; 35]),
na niz lezi jeji hrana, ktera je s bodem A v téZe sténé. Zobrazte to feSeni, pro néjz A je ne-

vV

V Mongeové promitdni sestrojte rotacni valec se stfedem horni podstavy v bodé
S'[—30; 70; 60], jehoz dolni podstava lezi v roviné a(—70; 60; 50) a dotyka se ptidorysny.
Zobrazte pruméty rotacniho kuzele, jehoz podstava lezi v roviné p(—80; 70; 60), jeji stied je
S[0;35; 7] a dotyka se ptidorysny. Vyska kuzele v = 60.

Poznamka: bod, leZici v roviné nesmi byt zaddvin najednou obéma priiméty, chybéjici priimét se
naopak musi odvodit, aby opravdu takovy bod lezel v dané roviné, naps. pomoci hlavnich primek.

V Mongeové promitani sestrojte rotacni kuzel se sttedem podstavy v bodé S[—20;40;40],
je-li dana osa kuzele o = SM, M]0;60; 60] a tecna rovina kuzele 7(—80; 70; 40).

Sestrojte fez rovinou p(oo;80;50) kosym Sestibokym hranolem s pravidelnou podstavou
v pudorysné 7 urcenou stredem S[0; 35; 0] a vrcholem A[27;26; 0], jehoz vrchol druhé pod-
stavy je ' A[—20; 70; 60].

Nepovinné sestrojte skutecnou velikost fezu.

. Sestrojte fez pravidelného pétibokého jehlanu ABCDEV s podstavou v plidorysné rovinou

p(40; 50; 25). Je dan vrchol podstavy A[—40; 73; 0] a vrchol jehlanu V[—25;40; 65].
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Sestrojte fez kosého kruhového valce rovinou p(80;80;60) . Kosy kruhovy valec ma pod-
stavu v ptudorysné o stiedu podstavy S[—30;40; 0], polomér kruznice r = 35, stfed horni
podstavy 15[30; 90; 70].

Pokyny: Uzijte osové afinity. Najdéte S’ = S'S N p a poté dvojici vzdjemné kolmych priiméril
v kruhové podstavé. K této dvojici najdéte dvojici afinné sdruzenych priimérii a pomoci Rytzovy kon-
strukce sestrojte osy elipsy fezu. Vyhledejte obrysové body U, V' prechodu viditelnosti fezu vzhledem
ke 2. priimétu a obrysové body K, R prechodu viditelnosti fezu vzhledem k 1. priimétu.

Kosy kruhovy valec protnéte normdlni rovinou (tj. rovinou kolmou k povrskdm valce), jdouci
bodem R. Kosy kruhovy valec ma podstavu v pudorysné o stredu podstavy S[20;40; 0],
stied horni podstavy *S[—20; 40; 90], polomér kruznice r = 30, R[—50; 0; 0]. Urcete skute¢nou
velikost fezu.

Sestrojte fez kulové plochy, zadané sttedem S a polomérem r, rovinou p. Urcete presné
body prechodu viditelnosti a viditelnost. S[0;45; 50], r = 40, p(10; 10; —5).

Pokyny: Zavedeme treti priimétnu p bud’ kolmou k m (nebo k v) stfedem kulové plochy ¢i ponékud
odsunutou. Tedy napt. kolmou k m: potom poloha tieti priimétny (promitad se do pfimky p,) je kolma
k piidorysné stopé p{. Sestrojime tieti priimét ps roviny fezu (bude jim primka) a tveti priimét kulové
plochy (tady zacneme od stiedu Ss). Tteti priimét sttedu Ms kruZnice fezu je patou kolmice ks , ve-
denou kolmo na rovinu fezu ps. ProtoZe kruznice fezu se promitd (v 3. priimétu) do tisecky, ihned
zjistime priimér této kruznice. Odvodime do 1. primétu M,. Dadle pouZijeme znalosti o priimétu
kruznice v naklonéné roviné p (je-li dana stfedem M a velikosti poloméru). Viditelnost viici 1.
priimétu pomiize rozhodnout hlavni p¥imka ' h? proni osnovy roviny fezu p, vedend stiedem S. Ob-
dobné viditelnost vii¢i ndrysné hlavnim p¥imka ' h* druhé osnovy.

Sestrojte pruseciky piimky b = RQ s kosym kruhovym valcem a urcete jejich skutec-
nou vzdalenost. Kosy kruhovy véalec ma podstavu v ptidorysné o stfedu podstavy
O[—10;40;0], stted horni podstavy L[50;40;70], polomér kruznice podstavy r = 35;
R[50; 10; 0], Q[—10; 90; 80].

Pokyny: Primkou b proloZite rovinu ¢ rovnobéznou s povrskami vdlce. Po volbé libovolného bodu
H € bzavedete H € o' || o (bodem H rovnobézku o' s primkou o = OL). Vyhledite piidorysnou stopu
této roviny (b, o'). Rovina ¢ protne vilec ve dvou rovnobéznych povrskich e, f. Jejich piidorysné
stopniky jsou priiseciky kruhové zikladny s piidorysnou stopou roviny . Priiseciky téchto povrsek
e, [ s primkou b jsou hledané priiseciky X, Y pfimky b s vdlcem. Vyznacte viditelnost piimky b a
prisecikii X a Y.

Urcete pruseciky pfimky b = PQ s kulovou plochou o stfedu S a poloméru r. S[—15;40; 40],
r = 37, P[—15;90; 100], Q[15; 10; 0].

Pokyny: pfimkou by proloZte rovinu A, kolmou k piidorysné (nebo k ndrysné). Rovina X feZe kouli
v kruznici m. Vyznacte priimér kruznice my (je to tisecka). Najdéte stfed My na m,. Sklopte primku
by do (b) a kruznici my do (m) - nejditve vsak (M ). Vyhledejte priiseciky (X) a (Y') kruznice (m) a
primky (b). Promitacimi pfimkami odvod'te X, a Y, pozdéji X, a Y.

Urcete viditelnost priisecikit X a Y vzhledem k obéma primétnim. Vzhledem k 1. primétu
viditelnost rozhodne rovnik kulové plochy a poloha bodii X a Y vzhledem k rovniku (posoudime
v druhém priimétu nebo ve sklopeném obraze). Poloha hlavni kruzZnice na kulové plose, leZici v rov-
iné rovnobézné s ndrysnou rozhodne o viditelnosti priisecikit X a 'Y vzhledem ke 2. priimétu. Je-li
priisecik X nebo'Y k pozorovateli blize nez je stied kulové plochy, je viditelny.

Odevzdavejte postou a najednou vsechny priklady. Budou Viam vriceny opravené postou pres dékanit.
Pozndmka pti opravdch znovu* znamend prerysovat priklad, pozndimka ,doplnit* znamend dorysovat
dany priklad.

Ulohy oznacené Np znamenaji nepovinné priklady a student je nemusi ryysovat a odevzdat.
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