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Zakladni literatura FCE

= Talanda, Pavel: Deskriptivni geometrie, vybrané kapitoly z kartografie pro
obor geodezie, Fakulta stavebni VUT, Akademické nakladatelstvi CERM,
Brno 2014.
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Zakladni literatura FCE

= Autorsky kolektiv Ustavu matematiky a deskriptivni geometrie FaSt VUT v
Brné: Sbirka resenych prikladii z konstruktivni geometrie, Fakulta stavebni
VUT v Brné, 2021.

https://www.geogebra.org/m/ejhn4jay

GeaGebra
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Doporucena literatura Stk
u Cernyl, Jaroslav - Kocandrlova, Milada: Konstruktivni geometrie,

Vydavatelstvi CVUT, Praha 1998.

= Dréabek, Karel — Harant, FrantiSek — Setzer, Ota: Deskriptivni geometrie II,
ANTL/ALFA, Praha 1979.

= Finda, Jaromir: Kartograficka  zobrazeni, = Diplomova prace,
Ptirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita v Brné, Brno 2005.
https://is.muni.cz/th/dv9gw/.

= Juklovd Lenka: Aplikace deskriptivni geometrie, Zdklady kartografie a
cyklografie, Univerzita Palackého v Olomouci, Olomouc 2013.

= Klapka Jifi - Piska, Rudolf - Zezula, Jaromir: Deskriptivni geometrie, II.
dil (se zdklady kartografie a stereotomie), Vysoké uceni technické, Fakulta
inZzenyrského stavitelstvi, SNTL, Praha 1953.
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Doporucena literatura FCE

= Medek, Vaclav — Zamozik, Jozef: Konstruktivna geometria pre technikov,
ALFA, Bratislava 1978.

= Nguyen, Viet Bach:  Kartografické projekce, Rocnikova prace z
deskriptivni geometrie, Gymnazium Christiana Dopplera, Praha 2012.
http://www.machu.euweb.cz/g-nguyen.pdf.

= Piska, Rudolf: Uvod do geometrie kartografickych zobrazeni, Fakulta
stavebni VUT v Brné, Edi¢ni stiedisko VUT, Brno 1975.

= Pohankovd, Dana: Geometrickd azimutdlni zobrazeni v kartografii,
Bakalaiska prace, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita v Brné,
Brno 2014. https://is.muni.cz/th/i50ap/.

= Svec, Rudolf: Kartografické zobrazovaci methody, Vy$si pedagogicka skola
Ceské BUdgjovice, SPN, n.p., 1957.
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Historie FCE

= Stereografickou projekci zacal pouZivat Hipparchos z Nicee (180 — 125
pt. n. L), ktery je povazovan za zakladatele matematického zemépisu.
Kromé jiného jako prvni popisoval polohu bodu na zemi zemépisnymi
soufadnicemi.

= Vroce 1613 se zavadi ndzev “stereographique” (Francois d’Aiguillon)
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http://www.machu.euweb.cz/g-nguyen.pdf
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Ilustrace od Petera Paula Rubense ke knize od Francgoise d’Aguilona:

Opticorum libri sex philosophis juxta ac mathematicis utiles
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Stereograficka projece

Gerhard Mercator: mapa svéta, 1595
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Stereograficka projece FCE

Joan Blaeu: mapa svéta, 1662
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Stereografickd projekce FCE

|
Stereograficka projekce vznikne promitanim ze stfedu S, ktery leZi na povrchu

globu a sice do roviny kolmé ke spojnici SO. Primétnu umistime bud’ jako
tecnou rovinu, dotykajici se v bodé T € SO (protilehlém k bodu S) nebo volime
pramétnu piimo stfedem O globu.
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Stereograficka projece FCE
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Stereograficka projekce FCE
Véta

Stereografickd projekce je tihlojevnad.
Jeji vyhodou je snadné a rychlé sestrojeni kartografickeé sité.
Véta

Stereograficky prumeét Iy kazdé kruznicel, leZici na globu a neprochdzejici stredem
S, je opet kruznice.

Tuto vétu v roce 1817 doplnil N. Chasles nasledovné:

Véta
Stred Vs kruznice ls je stereografickym pritmétem vrcholu V rotacni kuzelové
plochy, kterd se dotykd globu podél kruznice 1.
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Stereograficka projekce FCE

Nejkratsi spojnice dvou bodu A, B globu (kulové plochy) je tzv. ortodroma. Je to
krats$i ¢ast hlavni kruZznice urcené obéma body.

Koncové body E, E priiméru kulové plochy, kolmého k roviné € hlavni kruZnice e
se nazyvaji poly hlavni kruznice.
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Stereograficka projekce FCE

Konstrukce ortodromy Ortodroma e a jeji pol E
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Stereograficka projekce FCE

Priklad 12.1.1

Ve stereografické projekci jsou dany priméty As, Bs bodli A, B na povrchu
kulové plochy. Sestrojte primét es ortodromy, kterd témito body prochézi. cs =
(O=[0;0],r =45 mm), A = [-25,-5], B = [15;-30].

Priklad 12.1.2

Sestrojte primét Eg p6lu E pfislusného k ortodromé e.

Priklad 12.1.3

Sestrojte skutecnou délku oblouku AsBs ortodromy mezi body A, B.
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Stereograficka projekce FCE
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Polarni stereograficka projekce FCE

= Stfed S projekce volime v pélu P a te¢nou rovinu 7 s dotykovym bodem v
po6lu P jako stereografickou prumétnu 7.

= Poledniky se promitaji do ptimkového svazku o stfedu Ts = Pg o rovnicich

y=x-tgA.
= Rovnobézky se zobrazuji do soustfednych kruZnic o rovnicich x* + y? = p?,
kde p :2r-tg£ = 2r-tg(z — 2).
2 2 2

= Se vzriistajici p6lovou vzdalenosti se rozestupy mezi rovnobézkami zvétsuji
az polomeér kruZznice zobrazujici rovnik nabude hodnoty 2r.
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Polarni stereograficka projekce FCE

= Soufadnice x, y kazdého obrazu Mg bodu M = [A,¢] globu lze vyjadfit
rovnicemi:
x:p-cosA:Zr-cos/’t-tg(g—%),
y:p-sinAzZr-sinktg(%—%).

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. Stereografickd projekce 17 /37



Polarni stereografickd projekce FCE
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Polarni stereograficka projekce FCE

Definice

Céary, protinajici vSechny poledniky (a tudiz i rovnobézky) na globu pod
konstantnim thlem, se nazyvaji loxodromy.

Véta
Poldrnim stereografickym priumétem loxodromy je logaritmickd spirdla.

|

PoloZzme kladnou poloosu x ve sméru PsQg. Polarni soufadnice bodu Q =
[Ao, pol. K volenym hodnotdm A (napt. kvili polednikdim po 30°), thel «a je
konstantné dan, snadno vypocitdme z rovnice

A
p = po.etga

pro danou ¢éaru /s hodnoty p, prislusné k volenym hodnotdm A.
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Polarni stereografickd projekce FCE

Priklad 12.2

V polarni stereografické projekci sestrojte prumét loxodromy. Polomér globu r =

26 mm.
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Polarni stereografickd projekce FCE

a =531 =30
tg o = 1,327044822

A = 0,394559978
tga

€T = 1,483731173

P = po- €is = 4,451193519

$=P,
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Rovnikov4 stereograficka projekce FCE

|
= V poloze pti¢né se zobrazi rovnik a sttedovy polednik jako pfimky vzdjemné
na sebe kolmé, ostatni poledniky a rovhobézky jako kruhové oblouky.
= Soustava polednikli }J' se zobrazuje do soustavy casti kruZnic,
prochdazejicich Ps a Ps. Stfedy Qé obrazu vSech polednikli lezi na ose
tisecky PsPs a k jejich uréeni sta&i vyuZit te¢en a normaél k polednikim v
obraze Pg p6lu P.
= Soustava rovnobéZzek }_§ se promitne do hyperbolického svazku kruznic, ve

kterém je obrazem rovniku osa tise¢ky PsPs. Obrazy ostatnich rovnobéZzek
jsou kruznice se stfedy Q(g lezicimi na spojnici PgPs.
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Rovnikova stereograficka projekce FCE
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Rovnikova stereograficka projekce FCE

Priklad 12.3

Sestrojte rovnikovou stereografickou projekci globu pro stied mapy T = [A =
60°z.d., ¢ = 0°]. Polomér globu r = 15 mm.
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Rovnikova stereograficka projekce FCE
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Obecna stereograficka projekce FCE

|
= Stfed mapy T musi mit zemépisnou Sitku ¢ € (0°, +£90°).

= Soustavy polednikd Y. a rovnobézek Y." se promitaji do svazkil kruznic
Y5 a X, kromé poledniku a rovnobézky prochazejici sttedem promitani
S. Jejich stereografické obrazy jsou dvé na sebe kolmé piimky, prochéazejici
sttedem mapy T = [A, ¢], pficemZ obrazem poledniku *m je spojnice PsPg
a jeji osa je obrazem rovnobézky ~?r.
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Obecna stereograficka projekce FCE
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Obecna stereograficka projekce FCE

Priklad 12.4

Je dan stereograficky obraz cs hlavni kruznice c globu, lezici v roviné rovnobézné
se stereografickou primétnou a obraz Pg severniho pélu P. c¢s = (T = [0;0],r =
50 mm)

Urceni zemépisnou Sitku ¢ stfedu Ts mapy.
Narysujte pramét rovniku °rg.
Sestrojte primét ¢ rg rovnobézky, kterd prochazi bodem T.

Sestrojte primét ~¥rg rovnobézky, pfimky, jdouci sttedem S promitani.

S

Sestrojte pramét poledniku, ktery je dan svou te¢nou g s dotykovym bodem
A% Ps.
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Obecna stereograficka projekce FCE
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Obecna stereograficka projekce

Priklad 12.5

Stereograficka projekce je urcena sttedem T = [A = 90°z.d.,¢ = 30°s.5.] mapy,

polomérem r = 23 mm globu.
1. Sestrojte kartografickou sit’ ™, " po 10 stupnich.
2. Zobrazte obrysy kontinentt.
3. Zvolte dva body Ag, Bs a spojte je ortodromou eg.
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Rovnikova stereograficka projekce
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Uziti Stereografické projekce — Mapy FCE
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Uziti Stereografické projekce — Fotografie FCE

Praha, Staromeéstskd radnice s orlojem.
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Uziti Stereografické projekce — Fotografie

Les Champs Elysées, na severozdpadeé Eiffelova véz, Pariz, Francie.
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Uziti Stereografické projekce — Krystalografie
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Great Circles N Small Circles

1107 7

o T
Frimitive Circle g

Stereogramy — vyuZzivd se kviili zachovdni tihlit mezi sténami krystalil.

—
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Uziti Stereografické projekce

Annular Solar Eclipse of 2012 May 20

Times for end of partial phase of eclipse (4th contact)

g

Ndzorné zobrazovdni pohybii vétsich celkii ¢i planet
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Dékuji za pozornost!
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