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Z4akladni literatura T |FCE|

" Autorsky kolektiv Ustavu matematiky a deskriptivni geometrie FaSt
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stavebni VUT v Brné¢, 2021.
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Doporucend literatura T|FCE

s Cerny, Jaroslav — Ko¢andrlova, Milada: Konstruktivni geometrie, Vyda-
vatelstvi CVUT, Praha 1998.

= Drabek, Karel — Harant, FrantiSek — Setzer, Ota: Deskriptivni geometrie
II, ANTL/ALFA, Praha 1979.

® Finda, Jaromir: Kartografickd  zobrazeni, — Diplomova préce,
Ptirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita v Brné, Brno 2005.
https:/ /is.muni.cz/th/dv9gw/.

= Juklova Lenka: Aplikace deskriptioni geometrie, Zdklady kartografie a cyklo-
grafie, Univerzita Palackého v Olomouci, Olomouc 2013.

= Klapka Jifi - Piska, Rudolf - Zezula, Jaromir: Deskriptivni geometrie, 11.
dil (se zdklady kartografie a stereotomie), Vysoké uceni technické, Fakulta
inZzenyrského stavitelstvi, SNTL, Praha 1953.
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Doporucend literatura T|FCE

® Medek, Vaclav — Zamozik, Jozef: Konstruktivna geometria pre technikov,
ALFA, Bratislava 1978.

Nguyen, Viet Bach: Kartografické projekce, Ro¢nikova prace z deskrip-
tivni geometrie, Gymndzium Christiana Dopplera, Praha 2012.
http:/ /www.machu.euweb.cz/g-nguyen.pdf.

Piska, Rudolf: Uwvod do geometrie kartografickych zobrazeni, Fakulta
stavebni VUT v Brné, Edi¢ni stfedisko VUT, Brno 1975.

Pohankovd, Dana: Geometrickd azimutdlni zobrazeni v kartografii,
Bakaldfska prace, Pfirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita v
Brné, Brno 2014. https://is.muni.cz/th/i50ap/.
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évvec, Rudolf: Kartografické zobrazovaci methody, Vy$si pedagogicka skola
Ceské BUdéjovice, SPN, n.p., 1957.
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Zéakladni pojmy T|FCE

Zemé je fyzikdlni téleso. Pfi for-

movdani jejiho tvaru pusobila zem- osa rotace

ska pfitazlivost F a odstiediva
sila ﬁ (vlivem rotace). Vysled-
nici obou sil je sila zemské tize G,
kterd vlivem sklddani sil nesmétuje

z bodti zemského povrchu pfimo
do stfedu zemé.

elipsoid

S rovnik

Zemé je tyzikdlni téleso. Tvar matematického modelu je ddn uzavienou
plochou, ktera je v kazdém svém bodé kolmd na smér tiZe a splyva s hladi-
nou idealné klidnych mofi (teoreticky protaZenou i pod pevniny). Zvlnéni
je odhadovédno na £50m. Tuto plochu nazyvame geoid (zvand podle J. B.
Listinga (1873)).
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Zéakladni pojmy T|FCE

Slozita plocha geoidu se nahrazuje:
-]

= rotaénim zplostélym elipsoidem, osa rotace splyvd s osou rotace
Zemé, pro r = 50 cm koule v délce vedlejsi osy odchylka jen 2 mm,

= kulovou plochou, » = 6370, 3 km (podle Bessela),
= trojosym elipsoidem, potfebujeme-li vétsi pfesnost.

Referen¢ni plochy — plochy, na kterych provadime vypocty:
- 00000000]

= rovina (kruh o poloméru asi 8 km),
= koule,
= elipsoid.
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Zéakladni pojmy T|FCE

V dal$im budeme poklddat za zmensené modely zemékoule kulové globy
s pouzitim podobnosti 1 : M
Vlastnosti:

0000
1. VSechny délky zmenSeny v poméru 1 : M.
2. Uhly na globu se shoduiji s p¥islugnymi thly na originalu (kulové plose
or = 6370, 3 km).
3. V8echny plochy zmengeny v poméru 1 : M?.
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Zemépisné soufadnice T|FCE
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Zemépisné soutfadnice FCE

Polohu bodu M na kulové plose (globu) urc¢ujeme tzv. zemépisnymi
(geografickymi) soufadnicemi:

-
1. zemépisnou délkou ),
2. zemépisnou Sitkou .

A, ¢ —stérické (kfivocaré) soutadnice na kulové plose.
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Zemépisné soutfadnice FCE

V kartézské soufadnicové soustavé se sttedem O ve stfedu globu je vztah
mezi pravouhlymi soufadnicemi bodu M [z, yar, 20 @ jeho zemépisnymi
soufadnicemi:

Xy = OMy - cosA =1 -cosp-cosA
yp = OM;y -sin A =7 - cos @ - sin A

2y = MM =r-singp
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Kartograficka sit T|FCE

Pevné )\, proménné ¢ ...bod M opiSe hlavni kruznici (polednik, meridian).
Pevné ¢, proménné )\ ...bod M opiSe rovnobézkovou kruZznici.

- - |
Poledniky (merididny) tvofi soustavu X™ hlavnich kruZnic globu,

prochéazejicich dvéma pevnymi diametralnimi body P, P globu, tzv. sev-
ernim a jiznim poélem.
Spojnice obou p6lti se nazyvé osa globu.

]
Soustava Y." kruznic globu, leZicich v rovinach kolmych na osu o = PP, se

nazyva soustava rovnobézek.

Obé soustavy tvori ortogondlni (pravotihlou) sit'.
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Kartograficka sit T|FCE

Obé kruznice prochédzejici bodem M se protinaji dvakrat. Pro odstranéni
nejednoznaénosti uvazujeme polovinu, polednik *m.

-]
® Pro A = 0 ozna¢me °m nulty polednik (greenwichsky).
= Polednik °m rozdéli kulovou plochu na vychodni a zdpadni polokouli.
= )\ € (0, 7) — poledniky vychodni délky.
= )\ € (—m,0) — poledniky zdpadni délky.
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Kartograficka sit’ FCE

® Pro ¢ = 0 ozna¢me jako rovnik °r (ekvator).
= Rovnik °r rozdéli kulovou plochu na severni a jizni polokouli.

" Proyp = j:g oznacujeme jako p6ly (rovnobéZzka nultého poloméru).

N AA

LGNS <O, :tg> — rovnobézky severni (jizni) Sifky.

® p —sféricka vzdalenost od rovniku.

Kartograficka sit’ — systém polednikti a rovnobézek
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Kartografickd zobrazeni FCE

Pro praxi je vhodnéjsi zobrazeni zemského télesa do mapy. Pro
zjednodusSenti si pfedstavujeme, Ze zobrazujeme globus, tj. model
zemékoule zmenseny v méfitku 1 : M, do mapy.

Mapa prebira métitko globu.

Kartografické zobrazeni

Kartografickym zobrazenim nazyvame zptsob odvozeni mapy (do roviny
nebo na rozvinutelnou plochu).

Je-li zobrazeni zprosttedkovano promitdnim, budeme je oznacovat jako kar-
tograficka projekce.
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Kartografickd zobrazeni FCE

Vlastnost:
Kulova plocha neni rozvinutelnda. Proto zddné zobrazeni globu do mapy
nemuzZe soucasné zachovat

1. délky obloukti vSech ¢ar (v méfitku 1 : M),
2. velikosti vSech uhlq,
3. velikosti v8§ech ploch (v mé&fitku 1 : M?).

Nelze zachovat v pIném rozsahu podm. 1., neexistuje mapa veskrze délko-
jevna. Je moZzné splnit u obrazti nékterych kifivek na mapé.
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Kartografickd zobrazeni FCE

Zobrazeni thlojevné (konformni, stejnotihlé)

Libovolné dva sméry prochdzejici tymz bodem, sviraji na mapé stejny tihel
jako ve skute¢nosti. Dostate¢né maly atvar na globu se zobrazi do podob-
ného ttvaru v mapé — tzv. podobnost v malém. Od mista k mistu se pomér
podobnosti mezi origindlem a obrazem méni.

Plochojevné (ekvivalentni, stejnoplochd) zobrazeni

Plosné obsahy sférického obrazce a jeho rovinného obrazu v konstantnim
pomeéru velikosti. Nehledi se na podobnost.

Neexistuje mapa soucasné tthlojevna a plochojevna. Existuji mapy, které 2.,
3. splnuji jen priblizné.
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Délkojevné zobrazeni FCE

Ptolemaiovo zobrazeni (Ptolemaios, 1. stol. pf.n.l.)
délkojevné podél polednikii, délkojevné dotykové rovnobézky ©°, velmi pouzZivané pro
geogr. mapy (40 % mapy ve skolnim atlase), zkresleni pribyvd rychleji k pélu nezZ k

rovniku.
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Uhlojevné zobrazeni FCE

Stereografické zobrazeni (Hipparchos z Nikeje, 2. stol. pf.n.l.)

vSechny kruznice na globu se zobrazuji opét jako kruzZnice, polomér obrazu rovniku je 2r
(polomér polokoule), iihlojevné, uZiti v geodézii a astronomii
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Plochojevné zobrazeni FCE

Behrmannovo zobrazeni (W. Behrmann, 1909)

aplikace Lambertova zobrazeni pro ¢° = £30°, plochojevné, délkojevné podél +30°
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Z&akladni kartografickd zobrazeni FCE

Podle vzhledu zobrazovaci plochy:

1. Azimutdlni — zobrazeni na rovinu (do mapy), obvykle te¢nou nebo
prochazejici sttedem globu.

2. Valcova - zobrazeni globu na rota¢ni valcovou plochu. Osa vélcové
plochy prochéazi sttedem globu (valec tecny, pfipadné protind globus).

3. KuZzelova — zobrazeni globu na rotacni kuZelovou plochu. Osa
kuzelové plochy prochazi sttedem globu (kuzelova plocha te¢na, pii-
padné protind globus)

Ad 2., 3. nasledné se rozvinou do roviny.
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Zakladni kartografickd zobrazeni FCE
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Zakladni kartografickd zobrazeni FCE

Podle polohy plochy, na kterou globus zobrazujeme vzhledem k ose PP:

1. Polarni (normdlni) — normédla roviny mapy, osa vélce nebo osa kuZele
se ztotoznuje s osou globu.

2. Rovnikova (ekvatoredlni, transverzdlni) — normala roviny mapy, osa
valce nebo osa kuzele leZi v roviné rovniku.

3. Obecna (horizontélni) — obecnd poloha k ose globu.
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Zakladni kartografickd zobrazeni FCE
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Perspektivni azimutalni zobrazeni FCE

Mapy odvozené sttedovym promitdnim nazyvame perspektivni.

Perspektivni azimutalni zobrazeni

= Projekce globu na rovinu 7 ze stfedu promitani S.

Stfed S volime na hlavnim promitacim paprsku s prochézejicim stte-
dem globu O.

® Priisecik s s globem znacime 7.

Primeétna 7 zpravidla tecnd rovina globu v bodé 7', pfipadné s touto
tecnou rovinou rovnobézna (prochdzejici sttedem O globu).

Bod T' v te¢né roving, resp. jeho priimét do roviny mapy nazveme stie-
dem mapy. Volime jej za stfed pravouhlé soufadné soustavy v roviné

mapy.
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Perspektivni azimutdlni zobrazeni T|FCE

Pozorovatel je v tom poloprostoru, ve kterém neni stfed globu.

Podle polohy stfedu promitani na p¥imce s:

1. Ortograficka — nevlastni bod pfimky s
(rovnobézné promitani).

2. Stereograficka — S bodem globu.
3. Gnomonicka - S ve stfedu globu.

4. Scenografickd — S vné globu.
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Ortograficka projekce T|FCE
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Ortograficka projekce T|FCE
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Stereograficka projekce T|FCE
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Stereograficka projekce T|FCE
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Gnomonicka projekce T|FCE
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Gnomonicka projekce T|FCE
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Scenograficka projekce T|FCE
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Scenograficka projekce T|FCE
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Dal$i vyznamné ktivky na referen¢nich plochdch Kl

Nejkratsi spojnice dvou bodli na referen¢ni kulové plose, je ¢asti hlavni
kruznice v roviné OAB.
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Dalsi vyznamné k¥ivky na referenénich plochéch

Loxodroma

Je kiivka na referenc¢ni ploSe, kterd protind v celém svém priibéhu poled-
niky pod stejnym thlem. KaZzda loxodroma s azimutem jinym nez 0°, 90°
, 180°, 270° vytvaii na referencni plose spirdlu, ktera se neustdle pfiblizuje
zemskému polu, ale teoreticky je nekonec¢né dlouha.
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Dékuji za pozornost!
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