KUZELOSECKY

1.1 Elipsa

Definice: Elipsa £ je mnozina vSech bod( v Ez, které maji od dvou pevnych (riznych) bodl v Ez, zvanych
ohniska (znagime Fi, F2), staly sou€et vzdalenosti rovny 2a, ktery je vétsi nez vzdalenost obou ohnisek.

Me& = |[MFi|+|MFz| = 2a
B MFi, MF2  : pravodice

A, B : hlavni vrcholy &€

C,D : vedlejsi vrcholy £

AB n CD=S : stied elipsy £

a : velikost hlavni poloosy

b . velikost vedlejsi poloosy

|FiS|+|F2S| = e . excentricita
(vystfednost)

e?+b?=a?  : charakteristicky A £

& ma dvé osy soumérnosti

AB — hlavni osa

CD - vedlejsi osa

Meé& : ZFiMF2 — obsahujici stfed S — nazyvame vnitini Ghel pravodic¢a. K vnitfnimu dhlu pravodic¢d o se

MeREz2 libovolny : [IMF1|+|MF2| > 2a = M je vné&jSim bodem elipsy €.
IMF1|+|MF2| < 2a = M je vnitfnim bodem elipsy £.

Vétar: V kazdém bodé £ existuje prave jedna te¢na. Tecna puli vnéjsi uhel privodiél (te¢nu znacime obvykle
t, dotykovy bod T). Normala n je kolma na te¢nu t v bodé T a puli vnitfni Ghel pravodiéu.

Vétap: Mnozina pat P kolmic spusténych z ohnisek elipsy £ na jeji te€ny je vrcholova kruznice k(S,a).

Vétag: Mnozina bodl Q soumérné sdruzenych s jednim ohniskem elipsy £ (napfiklad F1) podle jejich tecen je
ridici kruznice se stfedem v druhém ohnisku (F2) a polomérem r = 2a. Pfitom plati T € QF-.

Poznamka: Dvé kfivky 2. stupné maji obecné 4 rizné priseciky. Jestlize dva a vice bodl dvou kfivek splyne,
hovofime o soumeznych bodech.

Jestlize ma kruznice s elipsou (obecné s kfivkou) tfi soumezné body, pak se nazyva oskulacni kruznici.

Jestlize ma kruznice s elipsou (obecné s kfivkou) Ctyfi soumezné body, pak se nazyva hyperoskulacni
kruznici.

Elipsa ma hyperoskulacni kruznice jen ve vrcholech.

Poznamka: Mame-li elipsu zadanou napfiklad € (F1, Fz, &), £ (F1, S, a), £ (A, B, e), mUZeme ji bezprostiedné
vyrysovat.
Elipsa ovSem muze byt zadana napfiklad £ (t+T, F1, a), £ (F1, S8, t1, t2), ..., kde t+T znali zadani elipsy &

te€nou t s bodem dotyku T, s znaci smér hlavni osy a, atd.
V tomto pfipadé uZitim vét Vr, Vp, Vg nalezneme elementy vedouci k bezprostfednimu vyrysovani elipsy.



Priklad €. 1: D: £ (F1, F2, @), |F1F2| < 2a
S: sestrojte nékolik bodu elipsy, hyperoskulacni kruznice, te€nu v libovolném bodé Te €&,
zkonstruujte kruznice z vét Vp, Vq

o1 — polomér hyperoskulaéni kruznice ve vrcholech A, B.
2 — polomér hyperoskulaéni kruznice ve vrcholech C, D.

Elipsu Ize v blizkém okoli vrcholl nahradit hyperoskulaénimi kruzniceni.



Priklad ¢. 2:

Priklad €. 3:

D:£(A B,e), R
S: sestrojte te€ny z bodu R k elipse €&, uréete body dotyku
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Konstrukce:

1) ki(F2, 2a)

2) k2(R, |RF1])
3) Q=kinkz
4) t—osa F1Q
5) T=tnFQ

Diskuze:

Pocet praseciku ki m ka2 uréuje
pocet feseni:

. R lezi vné £ = 2 feseni
. R lezi na £ = 1 feSeni
. R lezi uvnitf £ = zadné
feSeni

S: sestrojte te€ny rovnobézné s danym smérem s k elipse &, urCete body dotyku
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Konstrukce*

1) mFiemmdls

2) k(S,a)

3) P=knm

) t,Pett]|s

5) Q je soumérné sdruzeny
s ohniskem F1 podle t

6) T=tnFQ

Diskuze:
Pocet praseciku kmm urcuje

pocCet feSeni — v tomto pfipadé
existuji vzdy dvé fedeni.



Priklad €. 4: D: £ (F1, F2, n)
S: sestrojte elipsu £

Konstrukce:
1) R; n je osa usecCky
FiR
2) T=F:Rnn
3) |FiT| + |F2T| = 2a
4) E(F1, F2, @)
Priklad €. 5: D: £ (F1, s, t1, t2)
S: sestrojte elipsu £
. Konstrukce:
st
t 1) 0;Fi1c0,0] s?
) 2) P1 — pata kolmice z

Finaty
3) P2 — pata kolmice
zFinat
4) 01 — 0sa Usecky
P1P2
5) S=o01no
6) a = |SPi| = |SP2|

7) E(S, Fy a)




